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Indledning

Boligens rum opvarmes for at tilvejebringe det indenders klima,
som giver mennesket det storste velvare.

De afgerende faktorer er temperaturen pa luften og vzrelsets
overflader, disses beskaffenhed samt luftens renhed, fugtighed
og bevagelse.

Mennesket, hvis blodtemperatur er ca. 37°, afgiver ca. 100 cal
pr. time, dels i form af strilevarme, dels ved konvektion (d.v.s.
varmeafgivelse til luften) og fordampning. De til menneskets
varmeafgift knyttede problemer er for tiden genstand for viden-
skabelige undersegelser.

Opvarmningsproblemet i sin helhed omfatter foruden boligens
opvarmning om vinteren ogsi opvarning af brugsvand og mad-
varer hele aret igennem. Her skal dog hovedsagelig tales om
rumimets opvarmning.

Den nedvendige opvarmning af rummet tilvejebringes i reglen
ved hjelp af varmeanleget, som kan opdeles i: )

1. varmekilden, som enten kan ligge i selve bygningen (eller here
med til bygningsanleget) eller veere beliggende uden for byg-
ningsanleget (f. eks. ved fjernvarme).

1 det folgende kaldes varmekilden i det ferste tilfzlde intern
og i det andet ekstern. )

2. de installationer m.v,, som i de fleste tilfeelde er nedvendige for
at f& transporteret varmen enten til bygningen og/eller rundt i
bygningens forskellige rum.

Varmelegemet er den del af varmeanleget, som er beregnet til
varmeafgivelse [ bygningens enkelte rum. Ved simple varme-
anleeg vil varmekilde og varmelegeme veere identiske.
Definitioner pa varmeisoleringstal, se »varmeisolering, alment,
blad 1. :

Forhold som mé tages i betragtning ved valg aof
opvarmningsmetode

I det folgende er fremdraget en rekke forhold, der ma tages i
betragtning ved valget af opvarmningsmetode.

Det athaenger af den i:det enkelte tilfzelde foreliggende opgave,
hvormange af disse synspunkter man m& medtage i sin vurde-
ring, og hvilken vegt man mi legge pi de enkelte funktionskrav
ved udvzlgelsen af den til formalet bedst egnede opvarmnings-
metode.

Anl=gsudgiften

Anlegsudgiften omfatter forst og fremmest udgifterne til leve-
ring og montering af varmeanleget. I de aller fleste tilfzelde vil
anlegsudgiften tillige omfatte en reekke bygningsarbejder, f. eks.
kedelrum, brendselsrum, skorsten, indstobning af baringer, til-
muring omkring rorgennemforinger, maling af radiatorer og led-
ninger, elektriske forbindelser til motorer for cirkulationspum-
per m.v. . :

I et 3-etages boligbyggeri vil anlegsudgiften til centralvarme-
anlzget andrage ca. 10 % af de samlede handverkerudgifter.
Anlegsudgiften vil kunne reduceres ved hensigtsmessig isole-
ring, s¢ »varmeisolering, alment«.

Ved en sammenligning mellem anlegsudgiften for forskellige
varmeanleg mi en rzekke af de i det fzlgende omtalte faktorer
tages med 1 vurderingen.
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Driftsudgiften

Den faste del af driftsudgiften omfatter forrenining og amor-
tisation af anlegskapitalen, Dertil kommer, afh®ngig af opvarm-
ningsmetoden, udgifter til brendsel, pasning af anlaget, bort-
korsel af slagger og aske, endvidere udgiften til sirom og vand,
til varmeanlegets vedligeholdelse samt eventuelt til varmemaéling
og udferdigelse af varmeregnskab.

Den ekonomisk gunstigste opvarmningsmetode er den, der giver
de mindste samlede udgifter for beboerne til husleje og varme
eller med andre ord de mindste érlige driftsudgifter, Andre for-
hold kan dog i visse tilfazlde betinge valget af en mindre skono-
misk opvarmningsmetode, f. eks. onsket om at kunne flytte var-
meanlzget. Endvidere kan det 1 visse tilfaelde veere af betydning,
at det varmeanlzg, der er mest skonomisk, ikke altid er billigst
i anleg.

Braendslet

Brazndslets art (fast, flydende, luftformigt) spiller en afgerende
rolle for varmeanlagets udformning og de dermed forbundne
bygningsarbejder. Ved bedsmmelsen af prisen pd forskellige
breendselssorter m& man endvidere tage hensyn til, hvor stort
varmeindholdet er i brandslet, samt i hvor hoj grad dette varme-
indhold kan udnyttes i anleget. Rumvagten spiller en rolle ved
besternmelsen af storrelsen af det rum, den beholder etc., som
brendslet skal opbevares i. Braendslets oprindelse (indenlandsk
eller udenlandsk) kan i krisesituationer f4 afgorende betydning,
ligesom valutasporgsmdlet spiller ind.

Varmekilden

Varmekilden kan dels veere intern, d. v.s. beliggende i forbin-
delse med bygningsanleget (eventuelt i en selvstendig bygning)
eller ekstern (f. eks. fjernvarme), d. v. 5. beliggende udenfor byg-
ningsanlzget. I det sidste tilfzlde kreves i reglen en seerlig
installation, som kan omforme den fra den egentlige varme-
kilde modtagne energi til varme i bygningens rum, siledes at
man i begge tilfelde mi tage hensyn til den plads, de pigzl-
dende aggregater og deres pasning kraever. Til eksempel vil et
kedelanleg anbragt i husets kzlder ved en rationel udformning
af fyringsanlaget, ofte krzve en rumhejde pi 4-5 m, hvoraf
folger dybtliggende kedelrumgulv, eventuelt med funderings- og
afvandingsproblemer, Ofte vil man bl a. af disse irsager an-
bringe kedelanlzeg i en selvstendig bygning over jord. Ved kedel-
anleg mi endvidere skorstenens placering overvejes under hen-
syntagen til sod- og askespwrgsmalet. Som modeksempel kan
nzvnes, at man ved fjernvarmeanleg undgdr de fleste af de
ovenfor nevnte problemer,

Spergsmdlet om pasning kan undertiden veere afgerende, Nogle
anleg krever seerlig kyndig og ofte tidskrzvende pasning, si-
ledes at man ved lidt sterre anlag méi regne med betalt arbejds-
kraft til pasningen. Selve opvarmningsmetoden vil forst og frem-
mest vere bestemmende for pasningsudgifterne, dernzst fyrings-
méde og braendselsart.

Varmelegemer

Varmelegemer er hyppigst radiatorer. Disses pladsbehov og
placering har afgerende betydning for rummets mebleringsmulig-
heder,

Jo mere tilgangeligt f. eks. radiatorer anbringes, des lettere bili-
ver rengoringen og des lettere reguleringen af dem.

Ved visse varmeanlaeg vil varmeafgivelsen og reguleringen kunne
ske uden szzlig hensyntagen til rummets moblering, f. eks. ved
stralevarmeanlaeg og visse luftvarmeanleg.

Instatiati gden | relation 1l bygningens konstruktioner

og svrige instalationer

1 nogle tilf=lde vil de installationer, som er nedvendige for at
f4 transporteret varmen til bygningens forskellige rum, yde en
afgerende indflydelse pd bygningens konstruktioner og svrige
installationer. Dette gezlder f.eks. ved luftvarmeanleg, hvor
undertiden omfattende kanalsystemer skal indpasses, og ved crit-
tallanleg, som medfgrer, at deckkene skal stobes af beton.
De aller fleste varmeanlzg vil medfore problemer af denne art,
omend disse problemer kan vzre mindre betydningsfulde. Af
mere almen karakter kan neevnes: gennembrydninger, nicher
eller udsparinger for ledninger etc. 1 vaegge og dak, fastgorelse
af ledninger og kanaler, forbindelse f. eks. med vandinstallatio-
nen, hensyn til eftersynsmuligheder o.s.v.
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Reparationsmuligheder

Reparationsmulighederne for anleget md overvejes, f.eks. md
ror, som cfterhinden kan tares op, vare tilgengelige og til at
udskiftes.

1 almindelighed md man regne med, at hele kedler og varmt-
vandsbeholdere skal kunne udskiftes uden serlige bygningsarbej-
der.

Udvidelsesmuligheder
Onsket om, at bygningen skal kunne udvides, kan f4 afgerende
indflydelse pa valget af opvarmningsmetode. Maden, hvorpé byg-

" ningen tzenkes udvidet,om der bygges til i samme plan eller i hej-

den, vil yderligere kunne indkredse mulighederne. Til eksempel
vil man ved centralvarmeanleg i det forste tilfzlde valge et
anleg med fordeling fra oven, mens et anleg med fordeling fra
neden formentlig vil vaere fordelagtigst i det andet tilfalde.
Ved kontorer og lignende regnes ofte med 50 % udvidelsesmulig-
hed i kedelrum, ventilationsanleg m. v.

Nedl ings- eller erstatning lighed

I en periode, hvor udviklingen i opvarmningsmetoderne er i
steerk fremdrift, kan det vaere rimeligt at tage hensyn til, om
varmeanlzget uden for store omkostninger vil kunne omstilles
efter nye og mere okonomiske metoder. Ligeledes vil det ved
midlertidige bygninger etc. vere rimeligt at tage hensyn til, om
anleget kan nedlegges uden for stort tab, eventuelt om anleget
helt eller delvis kan bruges pany. :
Endvidere kan det under usikre importforhold veere af betyd-
ning, om et varmeanleg vil kunne tilpasses forskellige brend-

selssorter,

Vinduer m. m.

Udover spargsmélet om varmeafgivelse gennem vinduer m. m.
(se under »varmeisolering, almentg, blad 1) knytter spergsméilet
sig kun til de opvarmningsmetoder, hvor solvarmen helt eller
delvis udnyttes. Vinduernes starrelse m.v., som har betydning
for udnyttelsen af solvarmen, vil videre fi betydning for rum-
mets belysning og mebleringsmuligheder.

Egnethed for intermitierende drift

Safremt rummene kun skal opvarmes i perioder af kort varighed,
med mellemliggende perioder uden opvarmning (f. eks. kirker
eller biografer), bor bygningen szrligt isolercs, og varmeanleget
udformes med dette formil for gje.

Unitproblemet

I de igangvaerende rationaliseringsbestrbelser stiler man for
rumopvarmningens vedkommende i parcel- eller raekkehuse mod
en forenkling af varmeanlaget, som ofte giver sig udtryk i, at
hele varmeanlaget soges samlet i en sarlig enhed, en kerne eller
unit.

Diverse

Endelig skal nxvnes en raekke forhold, som knytter sig til varme- .

anlxgets egenskaber i snzvrere forstand.

Stej: I visse tilfzlde, f. eks. i radiofonirum, kan spergsmalet, om
hvorvidt anleget er absolut stejfrit eller ej, vere af afgerende
betydning. Rummenes akustiske behandling og varmeanlzgets
udformning kan gribe ind over hinanden, f. eks. tillader et crit-
tallvarmeanlag ikke, at lofternes underside beklaedes med aku-
stisk dazmpende plader, mens man ved luftvarmeanleg kan
kombinere luftindblzesning gennem perforerede plader med dis-
ses akustiske virkning.

Hygiejne: Sporgsmalet om rengering af varmeanlzgets synlige
dele kan spille en vasentlig rolle. Ligeledes kan nzvnes, at luf-
tens stov forbraender ved hej overfladetemperatur pa f. eks. ra-
diatorer og giver ilde lugt

Frostsikkerhed: Varmeanlagets frostsikkerhed kan i serdeleshed
ved periodisk opvarmning veere afgerende for valget af opvarm-
ningsmetode. Varmtvandsanlzg mi sdledes, hvis de ikke benyt-
tes kontinuerligt i vinterperioden, enten tappes for vand eller
pd anden méde frostsikres,

Kombinationsmulighed med hensyn til opvarmning af brugs
vand, opvarmning af mad samt luftkonditionering:

I mange tilfzlde vil man vzre interesseret i at kombinere rum-

‘opvarmningen med opvarmning af brugsvand og undertiden {i

reglen ved mindre anleg) tillige med opvarmning af mad, si-
ledes at opvarmningen i denne udvidede betydning kan klares
af et og samme anlzeg, P4 samme mide vil varmeanlaeget kunne
udformes som et kombineret opvarmnings- og ventilationsanlag,
hvorved man foruden en opvarmning af rummene (eventuelt
ogsé af brugsvand) opnér et luftskifte af disse, shledes at for-
brugt luft erstattes med frisk luft, eventuelt filtreret og med
reguleret fugtighed.
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Kakkelovne

Kalorifere, anbragt i samme etage som de rum, der skal op-

varmes, Enkelt anleg.

indblesning

kalorifere

Kalorifere med kanaler fra kelder til stueetage.

Skematiske, isometriske afbildninger aof var leeg

oktober 1952

Oversigt over opvarmningsmetoder
(se iovrigt skema pa blad 3)

Interne varmekilder (varmekilden beliggende i selve bygnin-
gen eller bygningsanleget)

Naturlige varmekilder

Ethvert menneske og 'dyr er en naturlig varmekilde. Et menne-
ske 1 hvile afgiver ca. 100-110 caljtime, dels 1 form af stréle-
varme, dels i form af konvektionsvarme samt ved vandfordamp-
ning. Anbringes et menneske i et bur af blankt aluminium kan
det vholde varmeng, selv om der er frostvejr uden om buret,
grundet pa, at de fra legemet afgivne varmestraler fuldstzndig
tilbagekastes. -I et rum med mange mennesker kan det blive
varmeanlagets opgave at fjerne kalorier I stedet for at tilfore
dem, {. eks. ved ventilation.

Abne ildsteder (pejs, kamin).

Abne ildsteder afgiver fortrinsvis strilevarme til rummet, dels
fra flammerne og gloderne, dels fra det opvarmede murvaerk om-
kring balet. Abne ildsteder anvendes her i landet meget lidt som
cneste varmekilde, men de finder nogen anvendelse som »hygge-
moment« i forbindelse med andre varmekilder.,

Som brendsel anvendes fortrinsvis brende. I andre lande finder
kulkaminer og gaskaminer udstrakt anvendelse.

Som eneste varmekilde er de &bne ildsteder alt for dyre i drift,
de lader sig ikke regulere og giver anledning til stev og aske.
Endvidere ma de placeres umiddelbart ved skorsten, som i reg-
len ikke m3 have tilslutning fra andre ildsteder. Een fordel har
de, idet de bevirker en god ventilation 1 rummene.

Kakkelovne og kaminer med Indsats (gris)

Kakkelovne og kaminer med indsats er blandt de mest udbredte
opvarmningsmidler herhjemme indenfor boligopvarmning. Det
glodende braendsel bibringer kakkelovnen eller indsatsen en hoj
overfladetemperatur, Herved opvarmes den omgivende luft, som
stiger til vejrs og efterhinden blander sig med den svrige luft i
rummet.

Varmen fra kaminer med indsats udnyttes ofte pd den méde, at
en del af varmen gennem ventiler ledes ind i naborum.

Som brandsel kan anvendes fast braendsel (kul, koks, brunkul,
torv, briketter og brande).

Kakkelovnen og kaminen med indsats er billige i anlxg og drift,
regulerbave, stojfrie og frostfrie, endvidere medvirker de, omend
i mindre grad, til rummets ventilation.

Blandt ulemperne kan n®vnes, at fyring og askeudtagning fore-
gir 1 opholdsrummet, at pasningen tager nogen tid, endvidere
den hoje overfladetemperatur samt det forhold, at kakkelovnen
og indsatsen skal tilsluttes skorsten, hvorfor de ofte m& anbringes
ved hovedskillerummet, hvilket bevirker treek fra vinduerne..

Kalorifere, direkie fyret (varmekammer)

I eenfamiliechuse, mindre kirker og lignende mindre forsam-
lingsbygninger anvendes undertiden en kalorifere som opvarm-
ningsmiddel. Denne kalorifere er udformet omtrent som en kak-
kelovn, ofte med udvendige ribber, og den kan vazre omgivet af
en jernkappe eller indbygget i et muret kammer.

Luften opvarmes ved passagen omkring kaloriferen og ledes gen-
nem ventiler eller kanaler ud til de rum, der skal opvarmes.
Herfra suges luften helt eller delvis tilbage til kaloriferen igen.
Yor at fremme luftens cirkulation suppleres anlzget nu ofte med
en ventilator.

Disse kalorifereanieg er principielt beslegtede med de senere
omtalte luftvarmeanlzeg.

Ganske enkle kalorifereanlzeg kan minde en del om kaminer med
indsats, hvis varme tillige udnyttes i naborum (se ovenfor}.

Til de her omtalte kaloriferer anvendes fast brzndsel som ved
kakkelovne,

Kalorifereanlzegene er noget billigere at udfere end centralvar-
meanleg (se nedenfor), hvorimod driften er dyrere. De er noget
vanskelige at reparere, noget felsomme overfor vindpdvirknin-
ger, giver anledning til stov, men er frost- og stejfrie og giver
ingen sezrlige vanskeligheder ved udformningen, idet kun venti-
lationsristene er synlige i rummene. Indfyring foregir ofte fra et
birum.
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ekspansionsbeholder

radiator

Radiatoranleg, vandanlag.
Normalt centralvarmeanieg i ¢enetages hus med kelder.
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Radiatoropvarmning, vandanl=g (centralvarmeanleg)

Vandet opvarmes 1 kedelanlzget, fores gennem ledningerne ud
til radiatorerne, hvor det afgiver en del af sit varmeindhold,
hvorefter det afkelede vand feres tilbage til kedelanleget, hvor
det piny opvarmes. -

Det er den hyppigst anvendte form for nye varmeanleg for
tiden, og den kan anvendes i alle byggeformer.

Som breendsel kan anvendes fast brendsel (kul, koks, cinders,
brunkul, terv, briketter, breende eller savsmuld), eller flydende .
breendsel (gasolie, let fuel oil eller svaer fuel oil) eller luftfors
migt breendsel (gas, se under cksterne varmekilder). Visse steder
i udlandet cpvarmes kedlerne ofte ved elcktricitet. Kedlerne ind-
rettes specielt for den pigeeldende braendselssort — til fast brznd-
sel kan anvendes magasinfyr (kedel med plads til lengere tids
braendsel) eller stokerfyr (kedel, hvor brendslet automatisk til-
fares kontinuerligt).

Varmelegemerne kan udferes som stwbejernsradiatorer, som
pladejernsradiatorer eller i specielle former, f. eks. som rervarme-
flade (se nedenfor under strilevarmeanleg).

Selve rersystemet kan udfores som:

1. tostrenget anlwg med fordeling fra neden (hyppigst i smihuse,
almindeligt i etagehuse).

2. tostrenget anleg med fordeling fra oven (almindeligt i etage-
huse). Ledninger i tagrum md beskyttes mod frost.

Tostrengede systemer giver, alt andet lige, samme radiatorstor-
relse 1 etagerne

ehspansionsheholder

heelder

varmivands-

beholder

Radiatoranieg, vandanleg.
Centralvarmeanleg i etagehus.
Tostrenget anleg med fordeling fra oven.
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Radiatoranleg, vandanleg.
Centralvarmeanleg i etagehus.

Eenstrenget anlag med fordeling fra oven.
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3. eenstrenget anleg med fordeling fra oven (almindeligt i eta-
gehuse). Giver sterre radiatorer nedefter i etagerne, endvidere
feerre ledninger. Som oftest det billigste af systemerne 1—3. Led-
ninger i tagrum mé beskyttes mod frost.

4. anleg med vandret fordeling i etagerne. Hovedroersystemet er
da som oftest tostrenget med fordeling fra oven.

5. etageaniwg. Mindre anleg, f.eks. 1 eenetages huse, udfores
ofte séledes, at kedel og radiatorer stir i samme etage. Anleget,
som har fordeling fra oven, kaldes da etageanleg (sc ogsd under
centralvarmekamin eller -kakkelovn).

Ved sterre anlzg, hvor vandet har vanskeligt ved at cirkulere
ved egen hjzlp, anvendes elektrisk drevne pumper. Selv ved min-
dre anleg vil det undertiden kunne betale sig at anvende pum-
per, idet dette medferer mindre rordimensioner.

Anlzegene skal af hensyn til vandets udvidelse altid forsynes med
ekspansionsbeholder,

Rimeligt i anlegs- og driftsudgifter, kan afpasses efter de fleste
bygningsformer, lugt- og stejfrit, let at regulere. Ikke sarligt
hygiejnisk eller stovirit, udsat for spraengning i frost og mate-
rigleslugende.

Radiatoropvarmning, dampanleg (centralvarmeanleg)

Vandet bringes i dampform i kedelanlaget, fores som damp gen-
nem ledningerne ud til radiatorerne, hvor dampen kondenserer
til vand, som feres tilbage til kedelanlzget, Radiatorerne opvar-
mes altsd af forteetningsvarmen, Anvendes 1 begreenset omfang i
varksteder og lignende. ’

En speciel udformning er vakuumdampanlaeg

Brzendsel og varmelegemer som ved vandanleg. Selve rorsyste-
met svarer 1 hovedsagen til de tostrengede vandanleg. Lednin-
gerne skal her legges med fald.

Rimeligt i anlegs- og driftsudgifter, kan indpasses i de fleste
bygningsformer, frostsikkert.

Ubchagelig hej overfladetemperatur, bide lugt og ste] kan op-
trede, vanskeligt at regulere, materialeslugende.

Centralvarmekamin eller -kakkelovn (centralvarmeanlzg)
Centralvarmekaminen er udformet som en kamin med indsats
og hule stobejernselementer, fyldt med vand. Centralvarmekak-
kelovnen er p4 samme méide en kakkelovn forsynet med vand-
fyldte stebejernselementer.

Til kaminen eller kakkelovnen, som farst og fremmest opvarmer
det rum, den stdr i, kan tilsluttes radiatorer og varmtvandsbehol-
der, som opvarmes af det cirkulerende vand.

Safremt radiatorer og kamin eller kakkelovn stdr i samme etage,
kaldes anlzget et etageanleg. I sd fald md der anvendes store
rordimensioner, for at den fornedne cirkulation kan finde sted.
Anleegene anvendes i mindre eenfamilichuse. De finder endvi-
dere hyppigt anvendelse i landejendomme, hvor dog central-
varmekaminen eller — kakkelovnen ofte erstattes med et cen-
tralvarmekomfur, som er en sammenbygning af centralvarme-
kedel og komfur. Herved opnis, at man kan f3 huset opvarmet
og maden tilberedt fra eet og samme ildsted.

Braendsel som ved kakkelovne og kaminer med indsats. Varme-
legemer i reglen radiatorer. Rorsystemet er i princippet et to-
strenget anleg med fordeling fra oven.

De positive og negative egenskaber som ved radiatoropvarmning,
vandanleg. Ved eenetages bygninger uden tagrum bliver til-
gangsledningerne til radiatorerne synlige under loftet.

Med hensyn til opvarmningen af det rum, hvor kaminen eller
kakkelovnen stdr, og med hensyn til bl. a. askeudtagning, har
anlzgene de samme ulemper som beskrevet under kakkelovne og
kaminer med indsats.
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/— kalorifere
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{
/

m. v.

Luftvarmeanieg i eeneiages hus.
Kedel, kalorifere, ventilator m. v. samlet 1 en sikaldi unit.

\ udsugning

radiator

€ks. 1. Korridorhus, f. eks. kontorhus, opuarmet ved radiatorer
under vinduerne kombineret med ventilation, fremkaldt ved ud-
sugning gennem riste i skillerum mod gang. Friskluftventiler bag
radiatorerne giver adgang for erstainingsluft.

indbleesning

Eks, 2. Korridorhus, f. eks. kontorhus, opvarmet ved radiatorer
under vinduerne kombineret med ventilation, fremkaldt ved ind-
blesning af forvarmet friskiuft fra riste i skillerum mod gang.
Overtryksventiler i yderveeggen giver adgang for luften til det fri.

Flaiied ]

Skematiske, Isometriske of inger af var g

varmivapdsbehalder .

oktober 1952

Luftvarmeanleg

Luften opvarmes i en kalorifere med vand, damp eller elektrici-
tet som varmegiver. Kaloriferen kan vere kombineret med et
kedelanleg, hvor vandet enten opvarmes eller bringes i damp-
form, eller kaloriferen kan veaere opvarmet ved fjernvarme, se
under eksterne varmekilder,

Luften settes i bevaegelse ved en elektrisk dreven ventilator gen-
nem kanaler til de respektive rum, hvor den indblzses gennem
riste eller dyser. Herfra gar den ud 1 det fri eller suges tilbage
til ventilatoranleget gennem returkanaler.

Anvendes navnlig i store rum samt i lokaler med mange menne-
sker, der medforer krav om luftfornyelse, f. eks, forretningsejen-
domme, varksteder, museer, hoteller, teatre, biografer, skoler,
sygehuse.

Anleget er egnet til intermitterende drift, er stovirit, lugt- og
stojfrit, frostfrit samt materialebesparende.

Det er noget dyrere i anlaeg og drift end radiatoranleg og kra-
ver som oftest automatisk regulering.

Eksempler

Eks. 1. ventilationsanleg

Dette anlzeg er en kombination af radiatoropvarmning og ven-
tilation, og det er medtaget her, fordi det naturligt indleder de
to felgende eksempler. '

Varmetabet dzxkkes af radiatorer under vinduerne, og samme-
steds anbringes aeroduktventiler {indsugningsibninger for frisk-
luft), Ved hovedskillerummet anbringes regulerbare udsugnings-
dbninger, ofte bade ved loft og gulv, som ved kanaler er forbun-
det med en meckanisk drevet udsugningsventilator. I rummene
opstar undertryk med fare for trek,

Eks. 2. luftvarmeanleg

Bedre end 1. er et indbleesningsanleg, hvorved (oftest) forvar-
met friskluft blaeses ind 1 rummene, mens den forbrugte luft und-

" viger gennem overtryksventiler | ydervaggen, alternativt gennem

et specielt szt aftreksventiler.

Eks. 3 luftvarmeanieg

Bedst af de tre, men ogsd dyrest, er et kombineret indblasnings-
og udsugningsanlag, hvorved man fuldstzndig behersker luft-
mangde og-overtryk. Ved i hejere og hojere grad at opvarme
den indblaste luft opnds, at radiatorerne tilsvarende formind-
skes, indtil man til sidst kommer til et 100 % luftvarmeanleg
uden radiatorer overhovedet

Safremt luftens fugtighed ogsd underkastes regulering, har man
et luftkonditioneringsanleg (klima-anlaeg). .

X

indblesning

udsugning

Eks. 3. Korridorhus, f. eks. kontorhus, opvarmet ved radiatorer
under vinduerne kombineret med ventilation, fremkaldt ved ind-
blesning af forvarmet friskluft og udsugning af den forbrugte
luft, begge dele gennem riste i skillerum mod gang.
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instailationer iopvurmning,af— rom-
i kating, ventilat.] opvarmning

rumopvarmning, alment

i ekspansionsbeholder

N

~
S
> varmivands-

~ beholder

Strdlevarmeanleg i cenetages-hus med keelder.
Centralvarmeanleg med varmeslanger i gulo.

varmtuands-
beholder

Strélevarmeanleg i eenctages hus med kelder.
Centralvarmeanleg med varmeslanger i lofi.

3iecls H () il deni i
. iske ger af var g

oktober 1952

Stralevarmeanleg

Critall-anleg

I stedet for at anbringe radiatorer i rummet indstebes varme-
slanger 1 lofterne, som m3 vare af beton, isoleret pi oversiden,
Lofterne opvarmes og udsender merke varmestraler til rummet,
Anvendes i skoler, hospitaler, kontorer, men sjzldent i boliger.
Rimelige driftsudgifter, hygiejnisk og behagelig form for op-
varmning, stev- og lugtfri samt bererer ikke i seerlig grad rum-
mets udformning.

Noget dyrt i anlegsudgifter, tregt i sin virkemide, vanskeligt at
reparere og regulere,

Refleksvarme, norsk patent. strdlevarme, strdlevarme ved elektri-
citet

Strilevarmeanleeg kan udformes med frithengende rorslanger
som strilevarmegiver (refleksvarmeanlag), med frithengende
stidlplader som varmeflade (frengeranleg, norsk patent) eller
elektrisk opvarmede metalnet eller metalfolie som varmegiver,
se under eksterne varmekilder.

I alle tre tilfzlde opnds anleg, som er hurtigt reagerende og
let tilpasser sig til svingende udvendige temperatur- og viad-
forhold.

Gulvopvarmning

Qpvarmningen kan ogsi ske i gulvet, enten med varmeslanger
eller med elektrisk opvarmede net eller kabler, men man stir
endnu usikker overfor sporgsméilet om, hvorvidt en-sidan op-
varmningsmide er sundhedsmaessig forsvarlig.

Undertiden har man benyttet gulvopvarmning, hvor varmen hid-
rorer fra opvarmet luft i hulrum under gulvet.

Se isvrigt skema pa blad 5.
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Eksterne varmekilder (varmekilden beliggende udenfor byg-
ningsanlzget)

Fiernvarme ved damp

Fjernvarme kan f3s fra kommunale (eller private} elekiricitets-
eller varmevaerker i form af hejtryksdamp. Dampens tryk ned-
saettes af en reduktionsventil, hvorefter dampen i vandvarmere
ved kondensation opvarmer enten brugsvand ogleller vand, som
ved cirkulation gennem bygningens radiatorer opvarmer denne.
Fjernvarmeledningerne skal udfores og isoleres szrligt omhygge-
ligt og kan derfor vazre ret bekostelige.

Anlegsudgiften for anleget i1 selve bygningen og driftsudgif-
terne er nappe storre end ved centralvarmeanleg. Anleget kree-
ver et minimum af pasning, ger brendselsrum og skorsten over-
fledige, og har isvrigt de samme fordele og mangler som normale
radiatoranleg

Flernvarme ved varmt vond

Fjernvarme kan fas fra kommunale {eller private) elektricitets-
eller varmevaerker i form af varmt {(hedt) vand. Det fra verket
kommende vand cirkuleres i det lokale anleg under tilspzedning
af det afkolede returvand, si den rette fremleobstemperatur opnéas.

Fordele og mangler som for fjernvarme ved damp.

Fijernvarme ved gas

Fjernvarme kan fis fra kommunale vaerker 1 form af gas. Denne
fares gennem en reguleringsventil til centralvarmekedler, spe-
ciclt indrettede med brander for gasfyring. Her opvarmes van-
det som ved normale centralvarmeanlzg.

Fordele og mangler som for fjernvarme ved damp, skorsten er
dog nedvendig og mi have en serlig udformning med foring pd
grund af det store vandindhold i regen.

Fjernvarme ved elektricitef

Fjernvarme kan fas i form af elektricitet, Det interne anlaeg kan
udformes som et radiatoranleg eller som et strdlevarmeanlag.
Radiatorerne kan veaere vandfyldte og mi folgelig have hver sin
lille ekspansionsbeholder, eller radiatorerne kan bestd af plane
eller profilerede plader, der omgiver en opvarmet gledetrid,
Strilevarmeanleaeget kan udformes pad mange méder, f.eks.:
Som kyllingenet 1 indpudset loft. Nettet szttes under lav spzn-
ding, hvorved hele loftspladen opvarmes, stremmen tilsluttes og
afbrydes ved termostat.

Som metalfolie, opsat p3 loft ogjeller vagge, iovrigt som ovenfor.
Som net eller kabler, indstebt i gulve, hvorved f3s strilevarme
fra gulviladen.

Solvarme

Solvarmen bidrager til rummets opvarmning. Visse steder 1 ud- )
landet har man forsegt i solrige egne at opbevare solvarmen til
anvendelse 1 kolde og solfattige perioder.

I specielt godt varmeisolerede lejligheder med store vindues-
arealer kan solen give et betydeligt bidrag til opvarmningen. I
sddanne lejligheder vil menneskets og lampernes varmebidrag

vere af sxrlig betydning.
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